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Zusammenfassung von DE1 9753705 
The groove (1 ) sectors (2) not undercut are 
milled out before the undercut groove sectors 
(3) in separate stages, using milling rollers for 
the first, not undercut sectors and angled 
milling tools or disc cutters for the undercut 
sectors of the groove. The grooves can be cut 
at the same time by linked milling tools, 
forming slits in the section in which the flowing 
concrete for the plate is pre-formed or milled 
out once set. The parallel undercut grooves in 
the plate (4) take etasticaliy deforming profiles 
for the rails, with groove formwork lined up and 
concreted into the plate or plate holes. A 
mobile bearer straddling both grooves carries 
an adjustable positioner and two milling tools 
for simultaneous grooving, plus an adjuster to 
move the positioner relative the bearer and 
align the tools, e.g. Milling rollers and cutting 
discs for the non-undercut and undercut 
groove sectors. 





■yr- 



Daten sind von der esp@cenet Datenbank verfCigbar - Worldwide 



BEST AVAILABLE COPY 



http://v3.espacenet.com/textdoc?DB=EPODOC&lDX=DE19753705&F-0 



08.02.05 



® BUNDESREPUBLIK ® Offenlegungsschrift 

® DE 197 53 705 A1 



DEUTSCHLAIMD 




DEUTSCHES 
PATENT- UIMD 
IVIARKEIMAMT 



® Aktenzeichen: 
@ Anmeldetag: 
(43) Offenlegungstag: 



197 53 705.7 
4. 12. 97 
10. 6.99 



® Int. CI. 6 : 

E01 B 37/00 

E 01 C 23/088 
E 01 C 23/02 
E 01 C 23/06 

LO 
O 

CO 

u> 



® Innere Prioritat: 
197 53 341.8 



02. 12. 97 



@ Anmelder: 

Teerbau GmbH, 45257 Essen, DE 

@ Vertreter: 

Patentanwalte Gesthuysen, von Rohr, Weidener, 
Hacked 4512S Essen 



® 
® 



o 

CO 
LO 

r> 

r— 
LU 

Q 



@ Erfinder: 

Antrag auf Nichtnennung 



Die fofgenden Angaben sind den vom Anmelder emgereichten Unterlagen en t no m men 

Verfahren, Vonichtung und Schalungselement zur Herstellung von Nuten in einer Betonplatte sowie 
schotterloser Oberbau fur ein Gleis 

Zur Herstellung von parallel zueinander verlaufenden 
Nuten mit hinterschnittenen Abschnitten in einer Beton- 
platte 2ur Aufnahme von elastisch verformbaren Profi!- 
elementen und in diese einsteckbaren Gleisschienen zur 
Bildung eines schotterlosen Oberbaus fur ein Gleis wird 
vorgeschlagen, zuerst nicht hinterschnittene Abschnitte 
und anschlteftend die hinterschnittenen Abschnitte der 
Nuten in gelrennten Schritten in die erhartete Betonplatte 
einzufrasen. Altemativ werden die Nuten bildende Scha- 
lungselemente einbetoniert. Weiter werden Vo r rich tun - 
gen zur gleichzeitigen Herstellung von zwei parallel zuein- 
ander verlaufenden Nuten der vorgenannten Art vorge- 
schlagen. Ein bevorzugr.es Schalungselement zeichnet 
jhrrd urch-ei n-die^niebt-hinterschnittenen-Abschnitte-e i- 
ner Nut bildendes Oberteil und ein die hinterschnittenen 
Abschnitte der Nut bildendes, insbesondere durch Auf- 
stecken losbar mit dem Oberteil verbindbares Unterteil 
aus. 
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Bcschrcibung 



Die vorlicgcndc Erfindung bcirUTTlcin VciTahrcn zur Hcr- 
stellung von parallel zueinandcr vcrlaurcndcn Nuten gerna'B 
dem Oberbegriflfdes Anspruchs I bzw. 7. Wciter bctrifftdie 5 
vorlicgcndc Kdindung eincn schoiicrloscn Ohcrbau fur cin 
Glcts gemattdeni ObcrhcgrifTdes Anspruchs 15. Zudem he- 
trilTl die vorliegendc Erlindung cine Vbrrichtung zur FTer- 
slcllung von zwei parallel zueinandcr vcrlaufendcn Nulcn 
gcmaG dcmOherhcgrilTdcs Anspruchs 16 b/.w. 18. Sell licit- io 
lich beiriiTi.die vorliegendc Erfindung em Schalungselemeni 
/.ur Herstellung von Nulen gerniift dent OhcrbcgriflF des An- 
spruchs 19. 

Die vorliegendc Hrfindung hefaBt sich ganz allgcmcin mil. 
dcr Hcrstcllung von insbesonderc parallel vertaufenden, 15 
hinicrschnittcncn Nui.cn in einer BeionplaUe, die insbeson- 
derc einer Aufnahnie von elasiisch vcrformharen Prolilele- 
mcnicn und in diesc cinslcckbarcn Glcisschienen /.ur Hil- 
dung eines schotlerlosen Oberbaus fur cin Glcis dienen. Hin 
deraniger Oberbau isi aus <ier DE-A- 196 04 887 bckannt. 20 

Bei einem schoiicrloscn Oberbau gemaB <ler DE-A- 196 
04 887 werden die Glcisschienen ausschlieBlich von Profil- 
elemenien aus elasiisch verformbarem Material gehallen. 
Hicr/.u weist jede Gleisschicne eincn als BinslcckfuB ausgc- 
bi I dc ten Schicncn ft i tt at i f, dcr mit hin lersch n i ttenen Kome r- 25 
bzw. Widcrlagerflachen versehen isc. Die Gleisschicne wird 
mil. dern EinsiockfuB und <letri sich ansehlicBcndcn, den 
Schicncn kopf tragenden Schicncn sieg in cine angepaBie 
Schienennul des Proli I elements eingcsteckl.. Die Gleis- 
schienc wird im eiugesiccklcn /.i island durch GcgcnHachcn 30 
des Profilclcments gesicherf, die an den Konierflachcn des 
EinsteckfuBes anliegen. Weiler isi die Gleisschicne in ihrer 
Lagc dadurch fixicrt, daB das Profdelemcnl aufbeiden Sci- 
len <lcs Schiencnslegs und auf dcr Uniersciic des Schicnen- 
kopfes sovvie gegebencn falls seitltch am Schienenkopf an- 35 
liegt. so dad die Gleisschicne dcfmicrl gchahen isi. 

Das Profilclerncni. isi scinerscils auBcnscilig in cine vor- 
zugsweisc aus Beton hestehende, das Prolilelemcnl milder 
Gleisschicne tragende Plalle cingcbeUei. Hierzu wctsl die 
Bctonplatte cine nach oben offene, in Schicncn langsrich- 40 
lung verlauiendc Nul. zur Aufnahnie des Profilelements auf. 
Bine cinfachc und sichcre Fcstlcgung des Profilclcmcnis in 
dcr Nut wird dadurch errciehl, daB die Nut hinlcrschnitlcne 
Abschnitic aufweist, in die ein enlsprcchend verbrcilerics 
Rinslcckcnde des Prolilelcincnts eingrcift. [nsbesonderc 45 
sind hierbci die Gleisschicne, das Prod Iclcmcnr und die Nut 
so auteinander abgeslimmt, daB sich dcr EinsteckfuB der 
Gleisschicne bis in das vcrbrcitcrte Rinslcckcnde des Profil- 
clerncnis crstreckl:, so daB der EinsteckfuB das Profile I crncnl. 
an seiner n Einsteckcnde in <iie hinicrschnittcncn Abschnitic 50 
der Nul preBl bzw. vorspannt, so daB das Pro u [element in 
dcr Nul bei cingcstcckicr Gleisschicne sicher gehallen isi. 

Am olTencn Ende isi die das Pro f i le! em en t aufnehmende 
Nul in der BeionplaUe /.ur Bildung von vorzugsweisc Icicht 



Glciskorper - sogenannten lesien Fahrbahncn - sind Langs- 
nuten in einer beispiclsweise aus Asphalt <k1ci- Beton besle- 
henden Tragschichi. le<liglieh zurFixicrung von oben auflic- 
genden Beionschwellen (Monoblock- odcr Zweiblock- 
schweUen) in QuerrichUing /.ur Schienenlangserstreckung 
vorgeschen, wie beispiclsweise die DH-U- 94 15 311 /eigi. 
DicGleisschicnen sind hierbci jedoch jeweils auf Schwcllcn 
und separalen Schienenaudagcrn gclagerl. I 'olglich sind die 
Genautgkeilsanforderungcn an die liiiigsnuieu bier weseni- 
lich gcringer als beim voranstchend beschriebencn Ohcrbau. 

Der Stand tier Teehnik gibi keinc rfinweisc, wie die Her- 
slellung von hinicrschnillcncn Nulcn in einer Bcronplailc, 
insbesondere mil. dcr crfordcrlichcn Cienauigkeit, vcrwirk- 
lich l werden kann. 

Der vorlicgenden Erfindung Mcgt <lic Aufgabe /.ugrunde, 
cin Vcrfahren, eincn schoiicrloscn Oberbau, einc Vorrich- 
tung und ein Schalungselemenl, wie eingangs genanni, an- 
zxigcbcn, die cine hochgradig genaue F-TcrsfcIIung von vor- 
/.ugsweise mindestens ?.wci parallel /.ucinandcr vcrlaufen- 
dcn Nulen mil hinterschniuenen Abschniiien in einer Beion- 
plaUe auf moglichst ein Cache, kosiengunsligc Weise un<l ins- 
besondere cine forllaufen^le Hersiellung vor Oil ermogli- 
chen. 

D ic obi ge A u fga be w i rd d u rch cin Vcrfahren ge m aB A n - 
spruch 1 b/.w. 7, cinen schotlerlosen Oberbau geiiiaB An- 
spruch 15, cine Vortrichtung gemaM Anspruch 16 bzw. 18 
und ein Schalungselemenl gemafi Anspruch 19 jeweils ge- . 
lost. Vorlcilhafle Weiicrbiklungen sin<l Gegcnstand dcr Un- 
leranspriiche. 

GemaB cincr crslen bevor/uglcn Vcrlahrcnsvarianic wer- 
den die nicht hinterschniuenen Abschnitte und die hinier- 
schniUenen Abschnitic der Nulen in geirennien Schrilten in 
die crhiirlcie BeionplaUe ein- bzw. in der BeionplaUe nach- 
gcfraBL Vor/.ugsweisc wcixicn hierbci /.ucrst die nichi hin- 
terschniuenen Abschnille der Nulen. beispiclsweise mil ids 
wal/enformigcr Eraser, in die BeionplaUe hincingefrast. An- 
schlicBcn<l werden die hinierschnilicncn Abschniuc dcr Nu- 
len be is pie Ls weise. mil lei s gcneigier Friis- <xler Schnci<l- 
schciben in die BeionplaUe gefrasl b/.w. gcschnitlcn. Bei Be- 
darf werden nach dem Schncidvorgang cvcntucM stehengc- 
bhebene liingsabschnific an Beton material, beispiclsweise 
durch Brechen und Kaumcn entfernt; die Nulcn werden also 
bei Bedarf nachprofilicrt und beispiclsweise durch Absau- 
gen von losem Material gcrauim, 

Anslclle <ler beispiclsweise utti die Nuilangsachsc /.ur 
Vertikalen geneiglen Frits- b/.w. Schncidscheiben /.ur Erzcu- 
gung der hinterschniuenen Nuiabschnii te kann auch ein Ein- 
gcrfriiser mit wahlweisc in Nutlangsrichlung odcr in die 
Vcrtikale weisen der Drehachsc cingesetzt wci^len. Etgan- 
zend oder altemativ kann die Nutwandung auch per Wasser- 
strahl (nach) geschniuen werden. 

Tn jedem Pall crmoglichl die nachcinandcr crfolgcndc Be- 
arbeiiung bzw. TTersiellung der nicht hin lersch nittenen Ab- 
schniuc und der hin lersch nittenen Abschniuc den Einsatz 



• : ' geiiei gTen' ''A u H a geril lie hcri Ji Va-m^ilcnC'Tu f dencn sich "das " 55 "" 
Profilelementals Zwischenlage /.wise hen der Un terse ire des 
Schienenkopfcs un<l <lcn Auflagerflachcn absliit/l. 

Bei dem vorgcnannicn Oberbau isi. liir cine korrekic Aus- 
richUing der Glcisschienen cine hochgradig genaue Ausbil- 
dung der Nulen in der BeionplaUe ausschlaggebcnd. Da vor- 60 
zugsweise /.wei parallel vcrlaufcndc Glcisschienen von ei- 
ner gemeinsamen BeionplaUe zumindest uber cine be- 
stimmtc Strcckc Ibrtlaufend gehallen sind, miissen iibcr die 
Eonngcnauigkeit jeder einzclnen Nut /.ur Aufnahnie eines 
Prolilelenienls hinaus die Nulen sowohl in ihrer relativcn 65 
T.age zucinnndcr als auch in ihrer ahsolulen Lagc hochgra- 
dig genau ausgcricbict bzw. ausgcbildel. sein. 

Bei bisherigen schotlerlosen Oberbaukonstruktioncn fiir 



' von 'zunun< lest verbal! .nismatftii einfach autgebauien VVerk- 
zeugen und ein rationel les, ztigiges Arbeitcn mil holier Gc- 
nauigkeit. 

Dcr Aufwand beim maBgenauen Merausfrascn bzw. 
Nachfrasen <ier Nuten kann betrachtlich reduziert werden, 
wenn die Nulen mit einem vcrringerlen, beispiclsweise nur 
schliizformig o<lcr T-Pormig ausgebildctcn Nutquei-schniti in 
dem nocb HieBfahigen Beton der BeionplaUe, beispicls- 
weise beim FlcrsCcltcn der Belonj^lalle mil einem CtleiLschal- 
lungsfcrtigcr oder kurz danach, vorgeformt und/odcr nach 
dem 1'irslarrcn des Helens grob vorgefrasi werden. Je nach 
Tolcranz <lcr Vorformung kann dann ein Nachsehneiden dcr 
Nutwandc auf das gewiinschie MaB geniigen. 
. lis ergib.L sich ein besonders einfach und genau herstellba- 
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rcr-schoucrloscr Obcrbau fur cin Crlcis, wcnn <lcr hinlcr- 
schnittene Abschnilt der Nut, zumindest im Bereich der hin- 
ierschniiienen Nulwandung. im Qucrschnin irrt wcscnl li- 
chen trapczfdimig derail ig ausgcbildct ist, daB die schriigc 
Nulwandung des hinierschniltcnen Abschnitts durch schriig 5 
gestclllc Fras- b/.w. Schneidschcibcn, wic oben bcschricbcn, 
hcrsiellbar ist. Hicrzu isi die Ncigung der schriigcn Nutwan- 
dung des hinierschniiienen Abschnilts /.ur Ivfiilelebene eines 
sieh anschlicBcndcn schlitzformigen Ahsehnilis der Nui ge- 
ringcr als die von der Langskantc am Obergang von der io 
schragen Nulwandung z.um schlitzformigcn Abschnilt und 
der ten Qucrschnin. diagonal gcgcriubcrLicgcndcn, obcrscili- 
gcn Langskantc des schlitzformigen Abschnitts dctinicrre 
Schrage. 

Hinc hcson tiers voriciihafic Vorrichlung, insbesondere 15 
/.ur Durch luhrung eines der vorgcnannicn Vcrfahrcn. z.ur 
nersiellung von mindeslens zwei parallel /.ueinander ver- 
laufcndcn Nutcn mil hinierschniiienen Abschnilicn in cincr 
Betonplatte zcichnct. sich durch einc vcrfahrbare Tragein- 
richtung, cine davon geiragcnc und relaiiv dazu versiellbarc 20 
Posi l ion iercinrie hiung mil alien erfordcrlichcn Fraseinrich- 
lungen zum gleichzeitigen Friiscn der bciden Nutcn in die 
BeionpLatie und cine Verslelleinriehiung /.ur Verstellung der 
Posiiionicrcinrichiung relaiiv /.ur Tragctnrichlung /.ur ge- 
mcinsamcn Ausrichtung der Frascinrichtungcn aus. Durch 25 
die Anordnung der lur die nersiellung der bciden Nuten er- 
fordcrlichcn Frsi scin rich tun gen an eincru gemcinsamen 
Traggcsicll der Posi lion iereinrichtung und dessen kdTckic 
Position ierung mil (els der Verslelleinriehiung wird cine ein- 
fache und hochgradig parallclc Hcrslellung <ler Nutcn cr- :*0 
moglichl. 

Vorzugsweisc sind allc ftir die HcrsiclLung ciner Nut cr- 
forderlichcn Friiseiu rich tun gen, wic cin walzcnlormigcr 
Friiscr und cnfsprcchcnd schriig gestellic Fras- b/.w. 
Schneidschcibcn un<l/oder sonslige Schneid-, Prohlier- und 35 
kauntcinrichtungen in Nutlangscrsircckung nachcinander 
in i Bereich jeder hcrzuslellcndcn Nut an der Vomchtung an- 
geordneU so daB <lie gemeinsame Verstellung bercils fin* 
cine hochgradig genaue Posit ion iemng der die bciden Nuten 
hcrstellendcn h/.w. bearbeiteien Finrichtungen genugen 40 
kann und alien! alls nur noch vojii WerkzeugverschleiB ab- 
hangigc NachcinrichUingcn ftir die cinzelncn Hinrichlungcn 
vorgeschen werden miissen. 

Fine zweile bevorzugte Verfahrcnsvarianle /.ur Tterslel- 
lung von vorzugsweisc rnindeslens /.wei parallel /.ueinander 45 
verlaufcndcn Nuien mit. hintcrschnittcnen Abschnilt en in ci- 
ner Beion plane zeichnel sich dadurch aus, dafi die NuLen 
bildende Schalungsciemenle ausgc rich let. und bcim Bcto- 
nicren dcr Bcfonplarfc odcr in Ausnchmungcn der Beton- 
p I atle ei n bet on icrt wcrden . D ieses Verl'ahren crlaubt be i ei n - 50 
tacher Durchfiihrung cinige Varialionstnoglichkeilen. 

So werden gcrnaQ cincr Ausfuhrungsvarianle die Scha- 
lungselemente vor dern Bclonieren dcr Betonplatte b/w. 
dem Finhclonicrcn auf cincru fcsicn, insbesondere asphal- 



Mierbei ist der Ffcrstellungsaufwand besonders niedrig, da 
einc fcsie Fixierung der Schalungselemente vor dem Ein be- 
ton icrcn nichl. crfordcrlich isi.. Zur Hcrslellung /.wcier paral- 
lel vcrlau fender Nuten kann /.ur gleich/.eitigen Posit ionic- 
rung dcr entsprechenden Schalungsciemenle die vorge- 
nannlc losbare Hallceinrichtung b/.w. Posit ion iereinricht ung 
vei'wendet. werden. AuBerdem kann bci nur grobcr Ausrich- 
tung uml/odcr /.ur Sichcrsrcllung dcr e.rlx>r<lerUchen Genau- 
igkcii. der Ausrichlung nach <Icnt V'unlxitoniercn dcr Scha- 
lungselemenic und vor dem Rrstaircn des lie ions cine wei- 
lere Au sricht u n g b/w. I ( ci n a usri ch t.u ng crfo I gen . 

Allcrnativ werden die Sehalungsclcmcnte erst nach <lem 
Bclonieren der Beionplatie in <lcn noch nicht erharieien 
(noch llicBlahigen) Beion eingebracht, insbesondere durch 
Riitleln un<l insbcson<lcre paarweise rnitlcls cincr gemeinsa- 
rnen Position iereinrichtung. Das Finbringen der Schalungs- 
elemenle in den flieBfahigen Beton kann durch grobe Vor- 
r'oruiurig von entsprechenden Nutcn im Beion, bcispicls- 
wcisc durch cnLsprechcndc, an cineni C.ilcitschalungstert.iger 
angebrachie Ver<lrangungselcinenrc. crfolgcn, uni das nach- 
tragliche Finbringen dcr Schalungsciemenle /.u erleichtern 
und nur noch cine geringc Beton verdriingung bei der Bin- 
bringung erlbrderlich zu mac hen. 

Nach den Hi n bclonieren kann jcwcils noch cine Nachka- 
lihrieiung dei* Schalungsciemenle, insbesondere paarweise 
gleich/.eiiig mitt els cincr gemeinsamen Posi I ion iereinrich- 
tung, crfolgcn, uru einc genaue Ausrichlung /.u erreichen 
b/.w. sichcr/.usl el I en . 

Zum Hal ten, Posilionieren undAxler Ausrichlen dcr Scha- 
lungsciemenle von /.wei parallel /.ueinander verlaufcndcn 
Nutcn isi cine Vomchtung vorgeschen, die einc die bciden 
Nuien uberspannende, insbesondere vcrfahrbare Tragcin- 
richlung, einc davon gctragene und relaiiv da/.u versiellbarc 
Posiiionicrcinrichiung mil /wei Hallecinrichtungcn zum 
losbaren Hal ten von /wei die bciden Nui.cn bildenden, in die 
Betonplatte cinzubcionicrendcn Schalungsclemcntcn und 
cine Verslelleinriehiung /.ur Verstellung der Posit ionic rein - 
rich lung relati v /.it r ' Frage i n rich tu ng zu r ge mei n s am en A u s - 
richlung der bciden Schalungsciemenle umfafii. Dicsc Vor- 
richrung gestatiei bei einfachem Aufliau und geringen Ko- 
sten cine ho he Produkli vital, und genaue Ausrichlung der 
Schal u n gsct em en tc. 

Fs konncn verse hiedenadige Schalungselemente /.urn 
Einsatz kommen. GemaB cincr bevor/.ugien Ausfuhrungs- 
varianle ist jedes Schalungselement mchrteilig ausgefiihrt, 
wobei das Schalungselement em die nichl. hinierschniiienen 
Abschnilie einer Nut zumindest leilweise bildendes Oberleil 
und cin zumindest die hinierschniiienen Abschnilie dicscr 
Nut. bildendes, insbesondere durch Aufstecken losbar mit. 
dem Oberreil verbindbares Unterteil aufweist. Bei diesern 
kom bin icrt en Schalungselement wird das Oberleil nach ei- 
ner ausreichenden Verfc.stigung des Beton s,. jedoch vor ci- 
neni endguliigen Firharten aus der Nut unter Zuriicklassen 
des Unlcricils zumindest in den hiniersch n iiienen Abschnii- 
len "de r Nut hci*ausgencM union . Tlicrbei besieln <iic mil. dem 
Beion in Kontakt kommendc Oberlliiche des Obeneils vor- 
zugsweisc aus Metal I, insbesondere Slahl, wobei zur Vcrrin- 
gerung <les Ausziehwidcrsl:an<les cine beson<lere. beispiels- 
wcise aus Tellon bestchende Beschichlung der Oberflache 
bevor/ugt ist. Das beispielsweise mil cincr Langsnul zum 
Aufstecken auf das Oberleil versehene Unterteil ist vorzugs- 
weise aus einem verb aim ism aBig wcichen Material hcrge- 
stclll. und wird erst nach dem Frstarren hzw. Frhartcn des 
Betons unter Zerstorung aus der Nut.entlernt. So ergibi sich 
bei relaiiv geringem Aufwand einc verbal in ism aBig einfa- 
che Nulhcrslellung. 

Allcrnativ kann das Schalungselement audi insgesanii als 
verlorene Schalung in die. Betonplatte odcr. cnisprcchcndc... 



ticricn t jnlctfiau m ihrer Fagc korrckl ausgcrichTei und Ti- 55 
xiert. Vorzugsweisc wcrden hierbei zwei parallel vcrlau- 
fendc Nutcn hi Idcnde Schalungsciemenle von einer gemein- 
samen, losbaren I lallereinrichlung hzw. Posi lion iereinrich- 
tung gleichzeitig in der gewiinschlcn f-age posilionicrt und 
vorzugsweisc durch Anschrauben odcr Andiibcln auf dem <50 
Unicrhau in ihrer ausgcrichtcten Lage fi xiert. AnschlieBcnd 
werden die Schalungselemente einbeton icrt. Sie verbleiben 
als vcrkircnc Schalung in dcr Betonplatte und bilden die 
Wan dung der Nuien. 

Fine weitere Ausltihrungsvarianic siehi vor, daB die 65 
Schalungselemente von einer losbaren Ha I feci n richlung 
bzw. Postilion iereinrichtung zumindest grob, vorzugsweisc 
exakt ausgerichlet gchalien und dann einbetoniert werden.. 
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Ausnchruungcn tier BcLonplaric cinnctonicrt: wcrdcn unci die 
Waiidungder herzusiellenden Nul. hilden. So kann beispiels- 
weise cin die gcwunschlc Nullbrm aufweisendes, vcrhall- 
nismaBig (Uinnwandigcs ahcr ausreiohend lormstabilcs 
Schalungselcnient. von etnern die Beionplallc herstcllcnden 5 
Glcitschalungsfcriiger groh ausgurichlcr mitvcrlcgl wcrdcn 
und ansch lie Bend iui noch HicBfa'higcn Bcron durch cine 
entspreehendo. insbesondere wieoben genannl ausgebildctc 
Posil ion icroinrich lung mil beispielsweise in dem Scha- 
lungsclcnicni. cniJangglciicnden Posiiionicrschuhcn maBgc- 10 
nau au sgerich tel. vv erden . 

Allcrnativ oder organ/end kann das Schalungsclemenl 
cine dickerc Wandsfiirkc, also cincn vcrringcrt.cn und/odcr 
abweichenden, beispielsweise schlitzlorniigen oder T-lor- 
rnigen Nutquerschnitt .aufwoisen, so daB nach dem Hrsiarren 15 
des Betons cine maBgcnauc Bcarbcitung des Schalungsclc- 
t nen is /ax r I lei's tc liu n « < les gewii nschl en N u tq uerschn i ( Ls m it 
praziscr AusricltUing ermogliehl wird. Dies hat den Vbricil, 
daB hci entsprechender Materia I wahl fur das Schalungscle- 
rt ten f ei n e verh a 1 1 n i s m U8 ig ei n t ache , kos ten gii n st i ge und ge- 2<j 
nauc Nuihcrslellung ermogliehl. wird. Hicrbei kann die 
Nachbearbeitung der Obcrflachc des Schalungsclcmcnts 
insbesondere dem voransLchend bercits crlauterlen Bearbei- 
tungs:ihlatif hcim l-'rasen und/odcr Schncidcn <ler Nul in die 
Befonplarie cntsprechen, wobci sich wiederuin cine /.umin- 25 
desl feilweise Lrapez.lormige Ausbildung des hintcrschnitle- 
nen Abschnitts der Nul als hesonders vortcilhafl darslelll. 

Nachrolgcnd wird die vorlicgcnde Frfindung anhand der 
Zeichnung bevor/.ugt.er AuslTihrungsbeispiele naher erl.au- 
tert. Hs zcigl: M) 

Fig. I cine .Schni transient ciner Bctonplatte mil. einer vor- 
schlagsgcmaBen Nul, eineiri cingesteckien Profilclcrricni. 
und ciner eingesteekten Gleisschienc; 

Fig. 2cineSchniliansichl der Nul gcmaB Fig. I bei cinem 
Hers t ell ungsschriu; 35 

Fig. 3 cine zu Fig. 2 vcrgleichhare Darstellung eincr Nul 
niir modi fi/.i cite m NutqucrschnilJ:; 

Fig. 4 cine Nut mil. cinem andcren Nutq uerschn ill bei der 
H erst cl lung mil ids cines Finger I reisers; 

Fig. 5 eine schcrnafischc Darstellung ciner Vorrichtung 40 
mm gleichzeivigcn Frasen /.wcier parallel verlau fonder Nu- 
tcn: 

Fig. 6 eine Scilcnansichr der Vomchtung gcmaB Fig. 5; 

Fig. 7 einen SchniLl eines Schahingselemenls gemaB ei- 
ner crslcn Ausfuhrungsform quer /.u dessen Langscrstrck- 45 
kung: 

Fig. 8 eine schemalische Darstellung einer Vorrichtung 
gum gleichzcitigon Posit ion icrcn /.wcier parallel verlau fen- 
der Schalungselcmcnic; 

Fig. 9 einen Schnitt eines Schalungselemenis gcmaB ei- 50 
ner zweiten Ausluhrungsfonn c[uer /.u dessen Tiingscrstrek- 
kung; 

Fig. 10 einen SchniLt. eines Schalungscl.cn tents gemaB ei- 
ncr dritten Ausfuhrungslbrm quer y.u dessen Langscrslrck- 



SchicncnfiiB 9 auf, der Ubcr cincn dcmgcgcniibcr in seiner 
Breite reduzierten Schicncnsleg 10 mil. cinem Schicnenkopl" 
U vcrbunden ist. Bei cingcslccktcr Glcixschiene 7 bcfindci 
sich der EinstcckfuB 9 im wcscnt.lichen im Bereich der am 
gescblossenen Bnde der Nut I angeordnctcn hinierschmf.ic- 
nen Abschnittc3, so daB das Proti I element. 5 voiti Finstcek- 
fuG 9 im Bereich der hinicrschniilenen Abschnil.t.c3 der Nut 
t vcrspannt. is(, wodurch sowoh! die Glcisschicnc 7 als auch 
das Profilclcrnenl.5 in der Nut I gchaltcn weulcn. 

Parallel zu der in Fig. 1 dargesfcllten Nut. 1 verlau It cine 
we i i ere cnisprechende, nicht (largest elite Nut mil voczugs- 
weisc spicgcLsytnmctrischcm Nutquerschnitt in der Bcton- 
platte 4 und halt, cine weilere, cbenfalls nicht dargeslellie 
Gleisschienc 7. Bcide Glcisschienen bilden ein Gleis l\ir 
eine Schicncnbahn, insbesondere fiir einen Hcx;hgcschwin- 
digkeitszug. 

Die unteren licken des i rape /.ton nigen frintcrschniiis 
kcinnen aiich beispielsweise gcmaB den gcsfrichcltcn Union 
abgcschragr scin. Bei da/.u korrcspondierender gefasrer und/ 
<xler /.umindest in liinsteckrichtung verjungter Ausbildung 
des ProlilclcmcnLs 5 wird dessen Binslecken in die Nut I 
wesenl.lie h verei n l ? ac h t .. 

Die Schnitt darstellung gemaB Fig. 2 verdeutlicht eine 
Ausliihrungsvartantc /,ur Hcrstcllung ciner Nut I in der Bc- 
tonplatte 4. Nach Hrsiarren des Betons werden /xinachsldie 
nicht. hinterschnit tenen Abschnitle 2 der Nut I und ggf. auch 
Obcrflachcnbcreiche <ler Bctonplatte 4 miltels eines nicht 
dargestclltcn. beispielsweise walsr.cn Ion nig ausgebildctcn 
I'Vasers herausgelrasi. b/.w. hcrausgeselmill.cn. In Fig. 2 sind 
die bercits derail entrerni.cn, nicht hinicrschnitleuen Ab- 
schnitle 2 und 2P strichpunkt.icri ; dargesiellt.. AnschlieBen<l 
werden /.umindest die am gescblossenen Nutcnde, bei nach 
oben gccilTneicr Nut I also die am Nutbcxlen angcordncten, 
hinterschnit tenen AbschnilJe 3 miilcls einer Fras- oder 
Schneidschcibe 12, die beispielsweise gemaB Fig. 2 oder 3 
scbriig gcsfclli. ist, herausgefrast bzw. hcrausgcschnittcn. 
F"ig. 2 zcigt dies bei im wesenrlichcm synimcirischen Hin- 
terschnit I der Nut; I fiir eine Seitc, eine ent^prcchende Bcar- 
bcitung <lcr andcren Seite Tolgt. Je nach gcwiinschler Quer- 
schnitLsibrrn der Nut I kann das B ca r bei lungs werkzeug 
b/.w. die Schcibe 12 beispielsweise gcmaB eincr der gcslri- 
chcllen Linicn periphcr abgesehragl. scin. 

Sonsi.ige optional vorgeschene hinierschniltene Ab- 
schnitte 3' <lcr Nut I konnen entsprechend herausgelrasi 
werden. 

Jc nach Dickc bzw. Fras- oder Schncid breite <:ler Schcibe 

12 oder cines sonstigen Werkzeugs konnen beim Ausschnei- 
den bzw. Naehschncidcn der htntcrschni Ucnen Abschnitle 3 
rcststehende, in T.angscrsircckung verlaulcn<lc Abschnitle 

13 an Beton material siehenblcibcn, wic in F'ig. 3 <lai"gesicllt:. 
Dicse Abschnitle 13 wcrdcn dann in cinem ansehlicBenden 
Profit icrungsschritt.. beispielsweise dutch Brcchcn, und an- 
schlicBendcs Raumen <lcr Nut. l f beispielsweise durch Ab- 
saugen von loseni Material, cut lorn I.. 
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Fig. 1 1 einen SchniLl eines Schalungselements gemaB ei- 
ner vicricn Ausriihrungslbrm quer /.u dessen riingscrsl.rck- 
kung. 

Fig. 1 zeigt in cincui Schnitt quer stur Lang sers tree kung 
cine vorschlagsgcinaBe Nut 1, die mil. nicht hintcrschniuc- 60 
nen Abschniii.cn 2 und hinicrschnittcncn Abschniticn 3 im 
Bereich des geschlossenen lindes versehen und in einer nur 
ausschnittsweise dargestclltcn Bctonplatte 4 ausgcbildel ist. 
In die Nut I ist cin clastisch vcrtbrmbarcs Profilclcineni: 5 
ei ngcseizt ., das cine i 1 1 Uingsric h rung verlau fende Schienen- 65 
nut. (> aul weist, in die cine Gleisschienc 7 z.ur Bildung cines 
schoticrloscn Obcrbaus 8 fiir ein Cileis cingestcckt. isl. Die 
Gjeisschiene 7 weist einen als BinsteckfuB ausgcbildcl.cn 



Irn Ciegensaiz zli Fig^ 2 istder Qucischniii ;."dcr Nul I beini 
Aus Hi hrungsbei spiel gemaB Fig. 3 spiegelsymmeirisch zur 
verlikalen Mirtelcbcne 14 ausgcl uhrl.. Jcdoch sind in beiden 
Fallen die hinicrschniilenen Abschnitle 3 im Qucrschnitl zu- 
mindcsL leilweisc im wesent lichen drcieckig bzw. zusam- 
men genommcn trapezformig ausgcliildcl, w<xlurch die vor- 
genanntc cinfache Herslellung ermogliehl wird. 

Fig. 3 verdeutlichL daB die Neigung a der schriigen Nui- 
wandungdes hinicrschniilenen Abschnitis 3 z.ur Miuelchcnc 
14 eines sich an den hinicrschmi.rcnen Abschnirt 3 ansehlic- 
Benden schlitzfonuigen Abschnitts 15 geringcr ist als die 
von der Tiingskanie itf am Obcrgang von der schragen Nui- 
wandung zuni schlily.fonnigcn Abschnitt 15 und der irn 
Querschmtt; diagonal gegenubcrhegenden, oberseiligen 
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Langskante 17 dcfin icrrc SchrSgc IK ist. Oicsc Ausbildung 
ennoglicht die Verwendung schrag gestellter Werkzcuge, 
wic <lcr Scheibc 1.2, /.nr Hcrstellung b/.w. Bcarbeitung dcr 
schriigen Nulwandung int hintcrschniucncn Abschniti 3. 

Fig. 4 zeigt die Nui. 1 miLcincr alt.emai.iven QuerschniiLs- 5 
form bci dcr sich an den zumindest im wcsenllichcn schlilz- 
formigen Abschnift 15 cin im Qucrschnilt kreisrunder hin- 
icrschnittener Abschnift 3 zur geschlossenen Scire der Nut I 
bin anschlicftt. Nach deni Hcrausfrascn dci: nicht hintcr- 
schnittcnen Absebniuc 2 aus dcr Beionplatte 4, wahlwcisc 10 
auch der sich bis /.wischen die hinierschniUenen Absehniite 
3 crstrcekcndcn, ntehl hintersehnitlenen Absehniite 2 dcr 
Nut 1, wic bcrciis im 7,usammenhang dcr Ausfuhrungsva- 
riante gcmaB Fig. - heschricben. werden die hinterschnittc- 
ncn Absebniuc 3 mil ids cincr Hinrichiung 20, (tic am unle- 15 
rcn Bndc cin urn cine sich in Langsrichlung dcr Nut. 1 cr- 
streckendc Orehacbsc roticrbares, fingerarliges Fraswerk- 
/.cug 21. aufwcisl, herausgefrast. Durcb kontinuicrliehe Be- 
wcgung <ier FJnrieluung 20 in Nutlangsricht.ung werden 
d u rch das rod c rendc Werkzeug 21 d i c hi n rcrsch ni f tenen A b- 20 
schnille 3 dcr Nut I in dcr Bclonplallc 4 cr/cugt b/.w. auf 
MaB nachgcarbcitct.. 

Fig. 5 zeigt einc scbemaf ische Darstcllung eincs Ausfiih- 
rungsbcispicls eincr VorrichUmg 22 zur Hcrstellung von 
zwei parallel zucinandcr vcrlaufendcn Nuten ( mit h inter- 25 
sebnittenen Abscbnittcn 3 in cincr Betonplatle 4 gcmaB ci- 
nem dcr vorans(chcn<l beschriebenen Verfahren. Die Vor- 
richtung 22 umlafil cine vorzugsweisc die beiden herzustel- 
Icndcn Nul.cn 1 iilwspannendeTragcin richlung 23 mil. ci- 
ncin sicb mil' der Beionplailc4 odcr eincm sonstigen Untcr- 30 
grund odcr aufiiusgcrichic-i.cn Schiencn abstuizcnden Fahr- 
wcrk 24. so daB die Vorrichtung 22 in NLiilangscrstrcckung 
verfahrhar isL DicTragcinrichlung 23 tragi cine Posit ionier- 
cinrichlung25, die cin gem cin sanies Traggestell 26 fur min- 
destens zwei Fraseinrichiungen 27 /.uin gleichzeiligcn Ilcr- 35 
ausfrasen b/.w. Bcarbcitcn dcr hciden Nuten I umfaBl. Die 
Fraseinrichiungen 27 sind dcnienLsprcchend qucr /.ur Lang- 
serslreckung der Nutcn I vcrsetzt am Traggestell 26 ange- 
ordnci. 

Weitcr umfaBl. die VorrichUmg 22 cine nur schematised <«) 
angedeutcte Vers lellciii ricblung 28, mil ids dcrcr das Trag- 
gcslcll 26 zusammcn mil den Frascinrichtungcn 27 sowohl 
in horizomaler und vcrtikaler Richlung als auch bczuglich 
wenigstens eincr vcrtikalen Achsc vcrdrehbar und relaliv zu 
dicscr kippbar isL um die Frascinrichtungcn 27 so /.u posi- 45 
tionicrcn, daB die Nutcn I auf das gewunschte MaB hoch- 
gradig genau gefrasl., gcschnillen odcr in sonstiger Weise 
bcarbcitct werden konncn. Hierzu umfaBl. die Vcrslcllcin- 
richuing 28 insbesondere cine nichr dargestclltc Rcgclcin- 
richt ung zur genaucn Posit ionicrung <lcs l raggcstells 26 und 50 
damil dcr ncarbeiuingscinrichtnngcn und -werkzeuge. Dcs 
wcitcrcn wird die richiige Fagc dcr Nutcn I bzw. dcr Fras- 
cinrichtungcn 27 minds Pra/.isionsvcrrnessungen bzw. Pra- 
/,is4onsiuvellcniciils, ;: und crHspiccliende^yXnslcueiur^dcL. 
Vorricht ung 22. insbesondere dcr Vci-stclicinrichtung 28, gc- 
steuert. bzw. uberpriifl und gegebenen falls korrigiert.. 

lici der Darstcltung gcmaB Kig. 5 sind aus Darslcllungs- 
grunden auf dcr rechtcn Schc die vordcrc Frascinrichtung 
27 und auf beiden Sciicn in Nutlangsrichtung naehgcor<lnclc 
Fraseitirielit ungcn 27 wcggclasscn. 

Den sehematischen Darsicllungcn gcmaC Fig. 5 und 6 ist 
zu entnehmen, daR <lie Pos i 1 ion i ere in rich lung 25 b/.w. das 
Traggcsicll 26 iibcr mindestens cin, bier schematisch angc- 
dcurcics (iclcnk 29 mil. dcr Tragcinrieblung 23 bzw. dcr Vcr- 
siellein richlung 28 verbunden ist . fnsbesondere ist die Posi- 
tion icrciiirichtung 25 mittcls tier Vcrstcllcinrichtung 28 wic 
durch die Pfcilc in den Mg. 5 und 6 ange<lcutc( relaliv zu dcr 
'LVagcinrichtung 23 in vicl fall igcr Wci se vcistellbar, so daB 
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durch cnisprcchcndc Verslcllung und Anstellung der Bear- 
bciiungswcrkzcuge bzw. dcr Fraseinrichiungen 27 cine 
hochgradig genauc T.age un<l Formgcnauigkcit <ler hcrzu- 
st.dlcndcn Nutcn I crrciclibar sind. Insbesondere ist die ab- 
solute Lage jeder Nut. I. ihr raumlichcr Verlauf und die rela- 
tive Lagc dcr Nutcn I zueinandcr durch cnisprechcnde Ver- 
stcllbarkcit. dcr Vorrichtung 22 vorgebhar. Besondercs Au- 
genmerk ist dabei auf <lcn Abstand der Nutcn l„ die fTohe je- 
der cinzclncn Nut, die Kipplagc dcr cinzclncn Nutcn 1 bc- 
ziiglich ihrer liingscrstrcclcung un<l den raumlichen, gege- 
benen fa I Is kruuimlinigcn Liings verlauf jeder Nut I und ihre 
ParaLlclital zucinandcr zu richlcn. 

Fig. 6 zcigl. die Vorriehtung 22 gema'B l ? ig. 5 in ciner Sci- 
icn an sic hi qucr zur Langserslreckung der Nuten I und damil 
quer zur Bcarbeilungsrichtimg. Fig. 6 verdcullicbl, daB 
mchrcre Frascinrichtungcn 27 bzw. mchrcre Bcarbcilungs- 
werkzeuge ciner iTaseinricliiung 27 in Bcarbcitungsrich- 
Uing hinlercinandcr am gemcinsamen l raggestcll 26 ange- 
ordncl sind, wobei bcispiclswcise jecler Nut I mindestens 
ein wal/cnformiger FVascr 30, und zwei scheibenarlige Fra- 
ser 31, die bcziiglich <lcr vorgcnannicn Miltelchcnc 14 ent- 
gcgcngcscty.i schrag gcsielh sind, wic durch die Friis- bzw. 
.Schneidschciben 12 gcmaB big. 2 und 3 angcdcutei, zugc- 
ordnet si nd. 

Die Vomchtung 22 ist. vorzugsweisc in Nutlangsrichtung 
bzw. Nuthersiellungsriehiung, wic durch Pfcil 32 in Fig. 6 
angc<lcu(ct^ vcrfahrbaj" ausgebildct, so <laB cine forllaufendc 
Bcarbeitung bzw. Hcrstellung der Nutcn 1 erl<>!gcn kann. 

Die Vorrichtung 22 gcstaUci; cine fortlaufendc, maBge- 
nauc uml glcichzcilige Bcarbeitung bzw. Hcrstellung von 
zwei parallel verlaufcndcn Nutcn t. Durch das gemcinsamc 
Traggcsicll 26 der Fraseinrichiungen 27 wird cine bcson<tcrs 
genaue Lagc dcr beiden Nutcn I zucinandcr bci geringem 
Aufwand crrctcht. Folglich crgibt sich cine cin fac he und ko- 
stcngunstige Ilerstcllung dcr Nutcn I, so daB auch cine cin- 
iachc und kosicngCinsiigc Hcrstellung cincs schotterlosen 
Obcrbaus 8 fiir ein Glcis cnuoglicht wird. 

Fig. 7 zcigt in cinent Schnitt quer zur Langserslreckung 
cine erstc Ausluhrungsforrii eincs Schalungsclcmcnts 33, 
das cin dem gewiinschtcn Nutprotil entsprechendes Liings- 
profil 34 mil in bestiumtten Abstaiulcn an dem Langsprofil 

34 angcordnctcn, <licscs insbesondere auBenscilig umfas- 
senden, rip[xmart.igen Abstuizclcmenten 35 zur IJefcstigung 
auf eincm Unterbau 36 umfaBt. Die Absiulzelcmcntc 35 
sind so ausgebildct, daB cine Bcfcst igung auf dem Unterbau 
36 bcispiclswcise mittcls Schraubcn 37, Diihcln odcr sonsti- 
gen Bctestigungsmiticln moglicb ist. Die Abslutzclemenle 

35 sind, wic in Fig. 7 <largcsicllt, bcispiclswcise als irapcz- 
lornugc r j latienelcmcntc ausgebildct., die cine Versrcilung 
und Fbrmstabilitatdcs t^ingsprofils 34 bewirken und mit in 
den Eekhcreichen ihrer Cjrundkanlc angcordnctcn, vorzugs- 
weisc sich im wesent lichen horizontal erstreckenden Bcfc- 
stigungslaschen 38 auf dem Unterbau 36 llxicrbar sind. 

Das Sehalungscletucnt 33 wird auf dem Umc r bau 3 6 aus- 

gcrichtet, wozu" beispiclswcfsc" Unterlagscbeibeh 39 zwi- 
schen den Bclestigungslaschen 38 und dem Unterbau 36 zur 
Hohcnjusticrung angcordnct wcixlen und dann das ausge- 
richtctc Schalungselemcnt: 33 ubcr die Bcfcsligungslaschcn 
38 am Unterbau 36 lixiert wird. AnschlieBcnd wird <las 
Schalungselemcnt 33 in Belon cingegossen und verblcibl 
dort als verlorcne Schalung, <lic die herzustellendc Nut I bii- 
dct. 

Bci dem in Fig. 7 dargcstclltcn Ausfiihrungsbcispicl wird 
das Schalungselemcnt 33 auf eincm Unterbau 36 monuert, 
der auch die Bclonplatte 4 tragi. Dement sprechend ist der 
Unterbau 36 als cine ausreichend fesre 'IVagschicht ausgebil- 
dct., vorzugsweisc ist.er aus Asphalt odcr hydraulisch gebun- 
denci n M a teri al hergest cl It... _ 
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Alicrnativ kann das Schalungselemenl. 33 auch in cincr 
enlsprechenden Liingsausnehmung der Beionplailc 4 mon- 
licrl und anschlicRcnd mil Bclon in die Beionplailc 4 durch 
Ausfullen der Langsausnchmung cingcgosscn werden. 

DernenLsprcchcnd kann miliels dcs ^chal ungselciuent.es 
33 mil vcrhaltnisruatiig gcringctu HcrsicLlungsau ("wand cine 
schr genau ausgcriclilclc und irn NuiquerschniU. selir utaBgc- 
naue Nut 1 in der Bcionplalle 4 hergestelll werden. Die 
Wand ung der Nul I wird durch das Langsprofil 34 gchildeL 

Vorzugswcise isi das Schalungselemenl 33 aus cinem 
Kunsisl.ollmaferial mil den gcwunschlen Tit gen sch a lien hin- 
sichtlich Bicgcsrcifigkcit, SchlagfcsligkciL, Tcrnpcralurhc- 
slandigkeii usw. odcr cinem sonstigen, die gewCinschf.cn Ei- 
gcnschaflen aufweisenden Material hergeslelll. Vorzugs- 
weise sind die Absliity.c (entente 35 cinsliickig mil dem 
Langsprofil 34 ausgebiklei und demenrsprcchend aus dem 
gleichen Material hergesLellL, Alicrnativ konnen die Abstiit- 
/.clcmcnle35 jedoch auch aus einern an<lcrcn Maierial und/ 
odcr getrennt vorn Langsprofil 34 hcrgcsrclll. und crsi. vor 
Oil. bedarfsgercchi mil dem Langsprofil 34 verbunden wer- 
den. 

Fig. 8 zcigi, in ciner schcinaiischcn Darsl.ellung cine bc- 
vorzugle Ausfiihrungsform cincr Vorrichlung 40 zur Her- 
slcllung von zwei parallel zucinander vcrlaulcndcn Nulen 1 
mil. hinlcrschnilicncn Abschnillen 3 in einer Bet on plane 4 
unier Verwendung von Schalungsclemcni.cn 33 geniaft der 
in Fig. 7 durgcsictltcn erslen Ausfiihrungsfonrt. Die Voirich- 
tung 40 isi.im wcsenl lichen enlsprechend der Vorrichlung 22 
aufgebaul, so daK fur gleiche oder ahnliche Bin rich Itingcn 
und Komponcnicn die gleichen Bcz.ugszeichcn vcrwcndcl 
werden. 

[in Unierschicd zu der in den Fig. 5 und 6 dargesicllien 
Vorrichlung 22 wcist die Vorrichlung 40 gerriafi Fig. 8 an- 
slellc der Frascinrichlungcn 27 zumindcsl zwei Hallccin- 
richtungen 41 auf, die mil dem Schalungselemenl. 33, bei- 
spielswcisc durch Lingreifen in das Langsprofil 34, losbar 
vcrbindbar sind, so daK glcichzeit.ig zwei parallel verlau- 
fende Schalungsclemenie 33 miliels der Vorrichlung 40 
durch enlsprcchende Ausrichtung der Posilioniereinrichlung 
25 matigenau in die gewunschtc Lagc bringbar und bci- 
spielsweise aufdem Unlerbau 3(> durch die bereiLs genann- 
len Bci'esligungsmillcl fixierl^ar sind. Anschliettend crfolgl 
das UmgicGcn mit Bcion bcini f fersiellcn der Beionplailc 4. 

Ans telle einer vorzugswcise vorgesehenen klemmbarcn 
Festlcgung jeweils eines Schalungselemcnies 33 an minde- 
sicns einer Haliceinrichiung 41 miliels eines Grci farms 
o. dgl. kann beispielsweise jede Halieeinrichtung 41 auch 
ein formschliissig in das Langsprofil bzw. die hinlcrschnillc- 
nen Abschnirtc3 cingrcifcndcs, nichi dargestellies Haltcele- 
menl urnfasscn, <las enLsprechend der Bewegung der Vor- 
richlung 40 in Nuila'ngscrslrcckung im Langsprofil 34 enl- 
langgleitei und jeweils fur cine korrekle Ausrichtung des 
SchalungselenienLs 33 bei enisprechendcr Nachsleuerung 
t les Traggcsiclls 26 durch die Vcreicllcinrichlung 28 sorgl. 



Oberleil 42 isi vorzugswcise aus Mel all. insbesoiKlcrc Slahl 
hergeslelll oder zumindest. die dem Bcion zugewandie Ober- 
fiachc ist daraus hergesieilu wobci diese OberMachc /xisal/.- 
lich beschichict sein kann, urn ein Fjitfcrnen <:les Obcrieils 
?> 42 nach dem ningicRen in Beion und ausreichender Verfc- 
sligung des Betons jc<kx:h vor cinem Brhiincn des lictons zu 
erleichtcrn. Dieses Entlbmen des Obcrieils 42 isi. mogtich, 
da das Obetteil 42 nur nichl. hinlerschniliene Abschnilte 2 
der Nul. 1 biklcL Im Ciegcnsal/. da/.u formt. das Unterlcil 43 
to des Schalungselemenl es 33 /.umindest. auch die hinrerschnii- 
tenen Abschniite 3 der Nui. I, so daB beim neraus/.iehen des 
Obcrieils 42 aus dem noch nichl crhartcren Bclon das Unier- 
teil 43 vom Bclon /.uriickgchalien wird und in der Beion- 
plade 4 verbleibt. Das Unlerleil 43 wird crsf. nach 12rharien 
15 des l^elons aus der Nui 1 bz.w. den hinierschntitcncn Ab- 
schnillen 3 cnlfemt, wobci cs zersiori wird. Das TJnlctieil 43 
bildcl. also cine verlorenc Schalung. Vorleilhatierweise be- 
sichl das Unterlcil 43 dcs .Schalungselemenl s 33 aus cinem 
verbal tnismaftig weichen und demcnr.sprcchcnd cinfach zu 
20 em lernenden Maierial, beispielsweise SchaumsrolT. Kunsi- 
slofl*<xler Hoi/.. 

Allemaiiv kann das Unlerleil 43 auch an f beispielsweise 
vom Ohcrteil 42 nach unicn abragen<le Dome z.ur losbaren 
Befesligung am Obertcii 42 aufsieckbar scin, wobci das Un- 
25 (erteil 43 je nach verwendctem Maierial keine koncspon<iie- 
renden Ausnehtnungen aulAveisen rnu6. 

Das Schalungselemenl 33 gem a 6 der voransiehend be- 
schriebenen zweiien Ausfuhrungslbrm kann vor, wahrend 
<xler nach dem Beloniercn der Beionplailc 4 in der ge- 
30 wiinschien F^agc, insbesonderc miliels der Vorrichlung 40 
durch cine an dem Schalungselemenl 33 angreilende Hal- 
iceinrichiung 41. posit ion icrl. und bis zum Beloniercn bzw. 
wahrend dcs Betonicrens gehallcn we?'den. f^eim nachtriigli- 
chen Rinbringcn dcs Schalungselcmcnis 33 in den noch 
35 flieBfahigen Bclon ist es vorteilhaft, die auszubildende Nut. 1 
bereils grob beispielsweise durch ein cntsprechcndcs Form- 
clcmenU das von einern die Betonplaiie 4 hersiellenden 
Gleilschalungstertiger o. dgl. mirbewegL wird, vorzufbr- 
iricn, urn keine allzu groRc Belonveixlrangung beim nach- 
40 (rag lie hen Hinbringcn dcs Schalungselcmcnis 33 in den Bc- 
lon crfordcrlich zu machen. Alternaiiv wler zusatzlich ist 
vorgeselicn, daB das Schalungselemenl 33 unler Rullcln in 
dcu flicSfahigcn Bcion cingebrachi und in der gcwunschlen 
t^ige posilionierr wird. 
45 Fig, 10 z,cigl cine drittc Ausliihrungsf<«-m des Schalungs- 
elcmcnis 33 in einer zu den Fig. 7 und 9 enlsprechenden An- 
sichL. Dieses Schalungselemenl: 33 wird enlsprechend dem 
in Fig. 9 dargcslelllcn Schalungselemenl. 33 gcmaG der 
zweiten Ausfuhrungsfonn ,, schwi1llmend ,, einbcronicrl, 
50 d. h. vor, wahrend o<lcr nach dem Beloniercn der Beion- 
plailc 4 in der gcwunschlen Lagc z.ur Bildung der Nul 1 po- 
siiionicrl. und von dem flic Ufa hi gen Bclon ummanlelL hn 
Gegensal.z zu der zweiien Ausfuhrungslbrm verbleibt. das 

.yn M^tettissl ^ c n 1 d e^dELOc^q^y^ 



BcTBedarT konnen aiicli "die TTnlicc in nclUung^'^T^bcoso 
wie die T 'rascinrichlungen 27 zur l^igckorreklur erganzend 
cinzcln, insbesonderc in ihrer Mohc wic durch <lic Doppel- 
pleilc angedcuret, versiellbar scin. 

Fig, 9 zeigi eine zweile Ausfiihrungsfonn des Schalungs- 
elemenies 33 zur Hcrslcllung der Nul I in cinem Schnilt 
qucr zur Nullangserslrcekung. Das Schalungselemenl 33 ist 
mehrieilig, insbesonderc zweiteilig, ausgefuhrl. Das Scha- 
lungselemenl 33 umfaKl.ein Oberleil 42 und ein am Oberleil 
42 losbar befestigbarcs Unterlcil 43. hisbcsondere isi. das 
Unlerleil 43 sleek bar mil dem Oberleil 42 vcrbindbar. Dies 
kann beispielsweise durch einen langsvcrlaufendcn Sleg 44 
an der Unierseile dcs Obcrieils 42, der in cine enlsprcchende 
Lmgsnui 45 mi Unieileil 43 eingreUL reahsieri. wcr<len. Das 



55 dci- Beionplailc 4 und bildct. die Wandung <ler herzusfel len- 
der! Nut 1. Hierzu isi. das Schalungselemenl 33 als nach oben 
ollencs Hohlprolil beispielsweise im wcsenl lichen enLsprc- 
chend dem Langsprofil 34 gcmaR Fig. 7 aus cinem die noi- 
wendigen Malcrialeigenschaflcn aufweisenden Maierial 

60 und mil. ausreichender Wanddicke ausgcbildei, wobci die 
nach oben weisenden Langsrander 46 bei Bedarf holier als 
erforderlich ausgebiklei; scin konnen, urn ein riineinflieften 
von Bclon bei der Hcrslcllung der Beionplailc 4 bzw. dem 
Hinbringcn dcs Schalungselcmcnis 33 in den noch m'ctf fahi- 

65 gen Belon mil. Sichcrheil auszusehlicGcn. Diese iiber die 
ohere Flachc der Beionplailc 4 hinausslchenden Rander 46 
konnen nach Bedarf nach dem Brslarrcn <tes Beions abgc- 
. . schni lien werden.. 
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Zum Posit ion icrcn und Hallen b/.w. Hinbringcn des Scha- 
lungselcinenis 33 gcmatt dcrdrili.cn A us fuh rungs form kann 
wicdcrtiru die Vorrichlung 40 oder cine ahnlichc Vorrich- 
rung cingeset/.r werden, so daR beispielswcise gleichzcilig 
zwei Schalungselemcnic 33 parallel zueinandcr zur Bi Idling 
zwcier parallel verlau fender Nulen 1 position ten und von 
Bcron ummantcll werden. Bei forllau fender Herstcllung der 
Bclonplalle 4 durch einen Glcilschalungslertiger o. dgl. 
kann das Schalungselemcnl 33 auch bcreils von derri Glcil- 
schalungsfcrtiger zumindcsi groh ausgerichici. in die Belon- 
plaiie 4 beispielswcise mil ids <les in L ? ig. 10 dargesi.el.lien, 
forntschliissig eingreifenden Posiltonicrschuhs 47, der von 
cincm Glcitschalungsfcrtigcr gefuhrf. irn Schalungsetcment 
33 cnllang gleilei, in die Bclonplalle 4 eingebaul. werden. 

Allcmal.iv <xlcr erganzend kann das Schalungselemcnl. 33 
gematt der drillen Ausfiihrungsforrn beispielswcise millets 
der Vorrichlung 40 unler Verwendung des Position ierschuhs 
47 korrckl ausgericbiei. werden, solangcdcr Bcton noch aus- 
reichend flicRfahig und verlbrmbar isl. 

Fi£. 1 1 zcigl in einer zu den Fig. 7, 9 und 10 entsprcchen- 
den Da rs l el lung cine vierle Ausfuhrungsfonn des Seha- 
lungsclemcnis 33. IMerbci wild das Schalungselemcnl. 33 
grundsatzlich cnlsprcchcnd dent in Fig. 10 dargestellien 
Schalungselemcnl 33 genial der drillen Ausfiilirungsfonu in 
die Bel on plane 4 eingebaul und vcrhlcihi in der Bclonplalle 
4, wobei das SchalungscIcuienL 33 die Wandung der herzu- 
slcllendcn Nul I biUlct. rrn Gcgensalz /.u der drillen Ausfuh- 
rungslbrni weisi. das Schalungselemcnl 33 kcinc oder einc 
Langsausnehmung 48 mil cincm Querschniil auf, der gegen- 
uber dem gcwiinschlen Nutqucrscbnill zumindcsi rcduziert. 
isl. oder von diesein vollxiandig abwcichi. Beispielswcise isl. 
die Langsausnehmung 48 schlitzforniig, wic dargeslclll, 
oder beispielswcise T-lormig irn Querschniil ausgebildcl. 
Nach dern Binbaucn des Schalungselcments 33 in <lie Bc- 
lonplalle 4 und Brsiarren des Belons wird das gewiinschie 35 
Nul prof if in der gcwiinschlen Lagc in das Schalungselemcnl 
33 cingearbcilci. Hicr/.u werden die die nach inncn wcisen- 
den Oberflachen des Schalungsclcmenls 33 beispielswcise 
milder Vorrichlung 22, sowcif als crforderlich abgclragen, 
urn das gewiinschie Nul prof il, wic duvch die gestrichelic Li- 40 
nie beispielhafi angedcutet, zu erhallcn. 

Das Schalungselemcnl 33 gcmaB tier vicrtcn Ausfuh- 
rungsform weisi den Vorccil auf, daR bei enisprechendcr 
Material wan I das rrcrausarbeiten der Nul I vernal in ismaRig 
cinfaeh, beispielswcise durch spanabhebende Bearbcilung 45 
mil holier Prazision und holier ArheiLsgcschwindigkeil bei 
verba I In ismaBig geringen Koslen erfolgen kann. Zudem 
kann das Schalungselemcnl 33 mil verbal InismaRig groKcr 
Tolcranz in die Bcionplaric 4, beispielswcise durch einen 
Gleitschalungsferligcr. milcingehaul werden, so daR zusant- 50 
men mil der vcrhalinismiiRig einfachen Nachbcarbeilung 
cine kosi.cngunsr.tgc Herstcllung der Nurcn I nut der ge- 
wiinschl.cn Prazision crmdglichi wird. 

Hs isl darauf hinzuweisen, daR die dargcslclllcn Qucr- 
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rung, insbesondere Slclifcsrigkcic, be re its besiehr, 
Palcn lanspriiche 

1. Vcrfahren zur riersiellung von parallel zueinandcr 
vcrlauicnden Nulen (I) mil nichi hinlcrschnillencn Ah- 
schninen (2) und hinlerschniiienen Abschniu.cn (3) in 
einer Bcton plane (4), insbesondere zur Aufnahmc von 
clasiiseh vcrforrribarcn Profilclcincnicn (5) und in<licsc 
cinsicckbarcn (ilcisschiencn (7) /.ur Bildung eines 
schoiierlosen Oberbaus (8) f u r cin (jleis, dadurch ge- 
kennzeichnet, <iaB die nichi hinlcrschnittcncn Ab- 
schniuc (2) und die hini.crschnitl.cncn Abschnir.tc (3) 
der Nulen (I) in geirennlen Schrilicn in die crharieie 
Bclonplalle (4) ein- bzw. in der Bclonplalle (4) nachge- 
frasl. werden. 

2. Vcrfahren nach Anspruch I, dadurch gekennzeich- 
ncl, daR /.uci*si die nichi. hiiuci^chniucncn Abschniiic 

(2) und anschlicftcnd die hinlcrschnillencn Abschniiic 

(3) gcfriisi. wcixlcn. 

3. Vcrfahren nach eincm der voranslchcndcn Ansprii- 
ehe, dadurch gekcnnzeichncl, daR die nichf. hinlcr- 
schnillencn Abschniiic (2) der Nulen (I) mil lei s wal- 
zenformiger Fraser (30) gefrast. werden. 

4. Vcrfahren nach cincm der voransiehcnden Ansprii- 
che, dadurch gekcnnzeichncl, daR die hintcrschniitenen 
Abschniiic (3) der Nulen (L) millels geneiglcr Fras- 
o<ler Schneidschciben (T2) ge frasl werden. 

5. Vcrfahren nach cin em der voranslchcndcn Ansprti- 
chc, dadurch gekcnnzeichncl., daR jewcils zwei Nurcn 
(1) gleichzciiig miliels milcinandcr verhundener Fras- 
einrichiungcn (27) ge frasl werden. 

6. Vcrfahren nach einem tier voranslchcndcn Ansprii- 
che, dadurch gekennzeichncr, daR die Nulen (I) mil. 
vernngertem, beispielswcise sehlilzformigen Nulquer- 
schnilt in dem noch fiicBfahigcn Bcion der BctonpLaltc 

(4) vorgeforrnl'uml/oder nach dem Rrsiarren des Be- 
lons vorgefrasi werden . 

7. Vcrfahren zur frcrslcllung von parallel zueinandcr 
vcrlauicnden Nulen (I) mil. hini.crschnifi.cncn Alv 
schniilen (3) in einer Bclonplalle (4), insbesondei"c zur 
Aufnahmc von clasiiseh vcil'ormbaren Prof i lei cmcnicn 

(5) und in dicse cinsicckbarcn Gleisschicnen (7) zur 
Bildung eines schoiierlosen Oberbaus (8) fur ein Gicis. 
dadurch gekennzcichneU daR die Nulen (i.) bildende 
Sc halungselemenle (33) ausgerichici und beim Belo- 
nieren der Bclonplalle (4) oder in Ausnehmungen der 
Bclonplalle (4) einbclonicri werden. 

8. Vcrfahren nach Anspruch 7, dadurch gekcnnzeich- 
ncl, daR die Schalungsclemcnfe (33) zuersi. auf cincm 
fcslen, insbesondere a us Asphall hcrgcslclllcn Unlcr- 
bau (36) ausgerichici. fixicrt. und anschlicRcnd einbclo- 
nicri. werden. 

.. .^yerfah.red nach Anspiuch. .8. dadurch r gekcnuzcichz. 



sc h n ittsTolTncT<TcF'NuP^ spi cTc dars le I jen , 55 

je<loch je nach Anwendungsl'all un<l Bedarf auch davon ab- 
weichcndcQucrschnilic vorgesclien werden konncn. 

Die Bclonplalle 4 kann vor On miliels eines Fcrl.igcrs 
oder einer iiblichen Schalung hergeslelll werden. Allemaliv 
kann die Bclonplalle 4 jedoch auch durch Fcrliglcilc gebil- 
dci werden. Dabci konncn die Nulen I dann wahlweisc vor 
dem Bin ban <ter Feriigteile, beispielswcise bei deren Her- 
slcliung, <xlcr nach Kinhau der Fcrliglcilc vor On. z. li. durch 
Frasen hergcstcllr und/o<lcr nachbeai beilci. werden. 

Weiier isl dairauf hinzuweisen, daR unler "fiieRfahigem" 
Bcion bier gcncrcll Bcton in einer derai l i gen Konsislcnz zu 
vcrslehcn isl, daR cine Verformbarkcil, beispielswcise durch 
_ Rii l lei n noch tnoglicli i st, . scl bst vyc n n cine gewi ssc Brsiar- 



60 
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nci, daR zwei Nurcn (I) bildende Schalungselemcnic 
(33) beim Ausrichl.cn von gemeinsam versiellbaren. 
losbarcn Ha I Ice in rich lun gen (41) gchall.cn und vor- 
zugsweise durch Schrauhcn (37) oder Diibel auf dem 
Unicrbau (36) lixicrt werden. 

10. Vcrfahren nach Anspruch 7, dadurch gekcnnzeich- 
ncl, daR die Schalungselemcnic (33) von einer losbarcn 
nalleeinrichlung (4L) zuruindesl grob ausgerichici gc- 
hali.cn uml anschlicRcnd einbclonicri werden. 

1 1 . Vcrfahren nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
nel, daR die Schalungselemcnl e (33) nach dern Belo- 
n icrcn der Bclonplalle (4) in den noch HieBfahigcn Bc- 
ion, insbesondere durch Riilicln und insbesondere 

. paarweise .miliels. einer gemeinsamen Posiiioniercin- 
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rich lung (25). cingebracbL werden. 
12. Verfahren nacb cinctu der AnsprCiche 7 bis 11, da- 
durch gckcnnzcichnct, daft die Schalungsclcmcnlc (33) 
nach dcrn Einhcionicrcn im noch flicBlahigen Bclon. 
insbesondcrc paarweise gleichzcii.ig mil ids ciner ge- 
mcinsamcn Posiiionicrcimichlung (25), genau ansgc- 
richicr. weixlcn. 

1.3. Verfahren nach eincm der Anspriichc 7 bis 12, da- 
durch gckcnnzcichncL, dafi mchrtciligc Schalungsclc- 
motile (33) mil. nichi hinierschntllcnc AbschniUe (2) 
der Nuten (I) bildenden Obcnc-il.cn (42) und die hintcr- 
schnillcnen AbschniUe (3) der Nuten (1) bildenden Un- 
tcilcilcn (43) cinbetonien werden, wobci die Obcrleile 
(42) vor und die Unlerleilc (43) nach dcrn lirstarren des 
Belons cnl. fern i . wen len . 

14. Verfahren nach eincm der Anspriichc 7 bis L2, da- 
durch gekennzeichncu daft aus Vol I material bestchende 
odcr ni it. vcrringertem, beispiclswcisc nur schlirzformi- 
gem Nulquerschnilt versehene Schalungsclemenlc (33) 
einbclonien werden und dati die Nut en (J.) nach Hrhar- 
(ch des Belons in die Schalungsclcmcnlc (33) cingc- 
frast b/.w. in dicscn nachgc frast werden, insbesondcrc 
cntsprcchcnd eincm der Ansprtiche I bis 5. 

1 5, SchoM.erloscr Obcrbau (8) fur ein Glcis mil parallel 
zucinander verlaufcndcn Nulen (1) in ciner Bctonplaltc 
(4) /Air Aufnahme von elastisch veifonnbarcn Profil- 
elemenlcn (5) un<l in cliesc einsleckbaren Glcisschicncn 
(7), wobci jedc Nut. (I) eincn im wescnllichen schliiz- 
formigen Abschnill. (t.5) und mindcslcns eincn sich un- 
lerseilig anschlicttcndcn, hinlcrschniilcnen Abschnill. 
(3) aufwcisu dadurch gckcnnzcichnct, daft die Neigung 
(a) der schriigen Nulwandung des hinlcrschnitlencn 
Abschnitis (3) /.ur N^ittclebene (14) des schlil/Jbrmi- 
gen Abschnifis (15) geringer a Is die von der Langs- 
kante (16) am Obergang von der schragen Nut wandung 35 
zu m schlity.fdrmigcn Abschnill (15) und der im Qucr- 
sch n i ll. d i a gona I gc gen ii her I icgenden , obcrsci t:i gen 
Langskanle (17) des schliizformigen Abschnitis (15) 
definieric Schrage (IS) ist. 

I(i. Vorricluung /.ur Hcrsicllung von zwei parallel zu- 
cinander vcrlaufenden Nulen (L) mil hinlerschniUenen 
Abschnitien (3) in ciner Bcionplatic (4), insbesondcrc 
/.ur Aufnahme von elastisch vcrfonnbaren Profilclc- 
menien (5) und in diese einsleckbaren Gleisschienen 
(7) zur Bildung eines schotlerlosen Obcrbau s (8) fur 45 
ein Glcis, insbesondcrc /.ur Durchllihrung eines Ver- 
fahrens nach einem der Anspriichc I bis 5, dadurch gc- 
kcnn/.cichnct, daft die Vorrichlnng (22) cine die beiden 
Nulen (I) iibcrspannende, insbesondcrc verfahrhare 
' Pragci nrichl u ng (23 ) , e i ne da von geiragene u n d rel ai i v 50 
<la/.u versielibare Posiiionicrcinrichiung (25) mil min- 
destens /.wei Frascinrichl.ungcn (27) /.um glcichzeiti- 
gen Prasen der beiden Nulen (1) in die Bclon platte (4) 
und cine Vcrsiel lei nrichl ung (28) /.ur Versicllung der 



25 
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/Air Aufnahme von elastisch vcrformbarcn ProOlcic- 
menten (5) und in diese einsleckbaren Gleisschienen 
(7) /.ur Bildung eines schollerlosen Obcrbaus (8) fur 
ein Glcis, insbesondcrc /ur Durchfiihrung eines Vcr- 
fahrens nach einem der AnsprCiche 7 bis 14, dadurch 
gckcnn/eichncl, datt die Vorrichlnng (40) cine die bei- 
den Nulen (I.) iibei*spannende, insbesondcrc verfahr- 
bare Trageinrichtung (23), cine davon geiragene und 
relaliv dazu versielibare Posiiionicrcinrichiung (25) 
mil. zwei PTaliccinrichtungcn (41) /um losbaren Hal ten 
von zwei die beiden Nulen (I) bildenden, in die Beton- 
platlc (4) cinzu bclon Lerendcn Sc ha lungsc I cm en ten (33) 
und eine Versiclleinrichtung (28) z.ur Versicllung der 
Posiiionicrcinrichiung (25) relaliv /.ur Trageinrichtung 
(23) /.ur gerrieinsamen Ausrichlung der beiden Scha- 
lungselemeni c (33) umfaBL 

19. Schalungselemeni (33) /.ur [ferslellung von Nulen 
(L) mil nichl. hinlcrschniilcnen Abschnitien (2) und hin- 
lerschniUenen Abschnitten (3) in ciner Bclon platte (4), 
insbesondcrc zur Aufnahme von elastisch vcrformba- 
rcn Prolilcleuienicn (5) und in diese einsleckbaren 
Gleisschienen (7) /.ur Bildung eines schotlerlosen 
Obcrbaus (8) fiir ein Gleis, insbesondcrc ftir ein Ver- 
fahrcn nach einem der A ns priiehe 7 bis 13, dadurch gc- 
kenn/eichnel, daB das Schalungselemeni. (33) ein die 
nichl hinicrschniltenen AbschniUe (2) ciner Nut (I) zu- 
mindest leilwcise bil<lendes Oberlcil (42) und ein zu- 
mindest die hinlcrschnitlencn Abschnitte (3) dieser Nut. 

. (1) bildendes, insbesondcrc durch Aufstccken losbar 
mil (leiri Oberlcil. (42) vcrbindbares Untcrtcil (43) auf- 
weisL 

20. Schalungselemeni nach Anspruch 19, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Oberlcil (42) /.u mind est leil- 
weise aus vorzugsweise beschichlelem St ah I bestehi 
und dafi <Ias Unierleil (43) aus einem verhallnisrnattig 
weichen Ma ferial, insbesondcrc KunsistolT, Schauni- 
sloll'oder Hoi/- bestehi.. 
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(23) zur gemeinsamen Ausrichlung der Prasei nrichl un- 
gen (27) umfaBt. 

17. Von ichiung nach Anspaich Ki, dadurch gekenn- 
zeichneU daR je<le Prase in rich t ung (27) mindeslens ei- 
ncn ersten, votv.ugsweisc walzenformigcn Praser (30) 60 
zum Priiscn eines nichl. hinterschniilcncn Abschnitis 
(2) einer Nut. (!) und niindeslens eincn zweiten, vor- 
zugsweise scheibcnlorinigen und vorzugsweise nach- 
geordneien PVascr(3i) zum Prasen eines hinicrschnil- 
tenen Abschnitis (3) dieser Nul (1) umfaBl;. 65 

18. Vorrichlnng zur HcrstcJiung von zwei parallel zu- 
einander verlaufcndcn Nulen (I) rnit hinterschniilcncn 
Abschnitten (3) in cinct BctonplaCic (4), insbesondcrc 
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□ FADED TEXT OR DRAWING 

□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE(S) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



